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Exercice I 

I- Calcul de la probabilité des évènements A et B 
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         II-  Calcul de la probabilité pour chacune des six zones de fournir le vainqueur 

final de l’épreuve. 

On sait que 1

1
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On en déduit les valeurs des probabilités des autres zones à partir des relations 

données dans le tableau. 
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 Amérique du sud 
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 Asie 
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 Concafaf  
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 Europe  
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 Océanie  
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Exercice II 

 

 
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0352:
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1) Montrons que (E1) et (E2) vérifient (E3), (E4), (E5) 
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 
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2) Trouvons les solutions communes de (E1) et (E2) 

Pour cela résolvons           0252:
2

5  zzE  

Δ =    
2

1
et         -209 21  zz  

   

   432

431

et       vérifie 

  et   pas vérifie ne 

EEz

EEz
 

Donc la solution commune de (E1) et (E2) est   
2

1
-2 z  

3-a) Déduisons en toutes les solutions de (E1) 

On montre que  

    3
2

1
2352

223 







 zzzzzz    

D’où  (E1) = 0   
2

11i1
    , 

2

11i-1
  ,

2

1
- 432


 zzz  

 

Les solutions de  


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


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2
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2
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2
1
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b) Détermination des solutions de (E2) 

 13 
2

1
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




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Soit à résoudre l’équation   013
24  zz  

Posons 13
22  ZZzZ  

D’où 
2

133
et                  

2
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



 ZZ  

On déduit donc que 
2
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2
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5
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D’où 
2
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2
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Les  solutions de (E2) sont : 
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Exercice III 

Utilisons l’intégration par parties pour calculer l’intégrale : 


2

4

2

4

2sin.2.2
2

12sin3



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D’où  
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Exercice VI 

Soit la fonction     xexxf

4

 1


   ayant pour courbe représentative fC  et 

pour domaine de définition fD  

1) Calcul du domaine de définition et des limites aux bornes. 

x
f eDx

4


 existe, d’où 0x  

 

    ;00;
f

D  

 

 Calcul des limites aux bornes de fD . 

 

 En   

Quand     


1110
4

  ,

44

xexe
x

x xx  

Ainsi   


)(lim xf
x
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 En   

Quand     


1110
4

  ,

44

xexe
x

x xx  

Donc      


)(lim xf

x

 

 

 En 


0  

Quand   


 xxx eexe
x

x

444

11
4

  ,0  

 

Ainsi   


)(lim
0

xf

x

 

 

 En 


0  
 

Lorsque   00110
4

  ,0

44




 xx exe
x

x  

 

Donc  0)(lim
0




xf

x

 

 

2) Etude des variations et dressage du tableau des variations de f(x). 

 Variations de )(xf  
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 
2

2

4

2

244

4

4

2

4
1

4

)(





















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








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
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

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

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




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
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
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xe

4


étant toujours positif pour tout x de fD , le signe de  xf  est celui de 












 

x

x 2
 

qui est positif ou nul pour tout x de fD . Il vient alors que    xxf 0 fD . On 

conclut que f est croissante sur fD . 

 Tableau des variations f  

 

x                                 0                                    

 

)(xf                    + + 

 

 

)(xf  

 

 

                                            
  

  

                                    0  

3) Points d’inflexion de fC  

 Montrons que fC  admet des points d’inflexion 

fC  admet des points d’inflexion ssi  xf   s’annule aux abscisses de ces points. 

   

    xex
x

xe
xx

x

x
xf

xe
x

x

xx

x

x
xfxf

4

2
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8
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22
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4
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4
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4
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



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

































































































 

Ce qui montre clairement qu’il existe  bel et bien des (ou un) réels de fD tels que

  0 xf . Par conséquent fC admet donc des points d’inflexion. 

 Détermination des points d’inflexion de fC  

Par résolution de l’équation   0 xf , on obtient  
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  22

202

exf

xx




 

Donc fC admet un point d’inflexion  2;2 eA   

 

4-a) Limite en 0 de 0  quand   
1




u
u

ue
 

On a :  1limlim
1

lim
0

   
1

00

























u

uuu

u
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u

u
eee

 

Donc    1lim
0




u

u
e  

 

b) Calculons 
 
x

xf

x
lim


 

 
1

1
1lim

1
lim

)(
lim

4
4






















x

x

x

xx
e

xx

ex
x
xf

 

D’où    1
)(

lim 
 x

xf
x

 

 

c) Montrons que fC admet une asymptote à  . 

   



































































































 






3
1

4lim
44

lim

4
1

4
lim

1lim)(lim

00
                                

0
                                 

4
    posons      

4

u

u

u

uu

u

u

u

x
ux

xx

e
u

e

u
ee

u

u
e

u

xexxxf

 

Donc la droite  D d’équation   3:  xyD   est asymptote oblique en   à fC . 

d) Montrons s’il y a lieu que fC  admet d’autres asymptotes. 
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


)(lim
0

xf
x

 fC  admet une asymptote verticale à gauche de 0. 

On montre également que 3xy   est asymptote oblique en   à fC . 

 

5°)a) Montrons que la fonction admet un prolongement par continuité à droite en 0. 

On a d’après la question 1) 0)x(flim
0x




. Autrement dit, la limite à droite en 0 de 

)x(f est finie. Donc on peut conclure que )x(f admet un prolongement par continuité 

à droite de 0. Ce prolongement est défini par : 













Rx  si  )x(f)x(g

0x   si        0
)x(f  

 

b) Montrons que )x(f dérivable à droite en 0.  

On a .R0
0x

)0(f)x(f
lim

0x







 

0x

)0(f)x(f




 admet donc une limite finie en 0 à droite, par conséquent est dérivable. 

 

Conséquence: )x(f est continue en 


0 . 

 

Tracé du graphe 

EXERCICE V 

   0;2;1Bet   0;4;3A  . Soit    k,j,i0, repère le dans  z;y;xM


. Déterminons le 

lieu des points P  :  

1)  .M Aen  rectangleest   ABM  trianglele que tel1 P   

ABM triangle rectangle en A     04y63x40.AMAB 


      

                                                 036y6x4   

Donc  1  est le plan d’équation 018y3x2   
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2)  .Ben  rectangleest   ABM  trianglele que tel
2

P  M  

    02y61x40.BMAB 


08y3x2   

 

Donc  2  est le plan d’équation 08y3x2   

 

3)  .Men  rectangleest   ABM  trianglele que tel
3

P  M  

         00z0z2y4y1x3x0.BMAM 


 

 

                                         2222
13z1y1x   

Donc  3  est une sphère de centre (-1 ; 1 ; 0) et de rayon 13r1   

 

4)  .M Men  isocèleest    ABM  trianglele que tel4 P   

AMB triangle isocèle en M signifie que M appartient au plan méridien de [AB]. 

On a donc     05y3x201y61x40M.MA 


  

Où  représente ici le milieu de [AB]. 

Donc  4  est le plan d’équation 05y3x2   

 

5)  .M Aen  isocèleest    ABM  trianglele que tel5 P   

AMB triangle isocèle en A, cela signifie que 132ABAM   

Donc  5  est une sphère de centre A, de rayon 132r2   et ayant pour équation  

     2222
132z4y3x   

 

6)  .M Ben  isocèleest    ABM  trianglele que tel6 P   

AMB triangle isocèle en B, cela signifie que 132ABBM   
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Donc  6  est une sphère de centre B, de rayon 132r2   et ayant pour équation  

     2222
132z2y1x   

7)  .léquilatéraest    ABM  trianglele que tel
7

P  M  

Ici AM=AB=BM, donc .657    

Il s’agit donc d’un cercle de centre  et de rayon 4r . 

A B

M



60°

r4

 

3960sinABr
AB

r
60sin,ABAM 4

4  
. 

Donc  7   est le cercle de centre  et de rayon 39r4   

8) .
438
   

Ainsi définie, 8  vérifie 
   










05y3x2

13z
2

1y1x
22

 

D’ où 8  est un cercle de centre  et de rayon 5r . 

A B

M



45°

r5

 

1345tan
2

AB
r

AB

r2

A

r
45tan 5

55



. 

Donc  8   est le cercle de centre  et de rayon 13r5   

 


